Akilli Tesis YOnetimi

) OSB’lerde Dijital Donusum
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Nu Teknoloji Hakkinda

Kurulus:
istanbul Dijitalpark Teknokent
Misyon:

Yerli ve milli Ar-Ge firmasi olarak
uctan uca loT ¢ozumleri gelistirmek

Ekip:
35+ kisilik uzman kadro (Donanim, Yazilim, is Gelistirme)

Sardurulebilir gelecek vizyonumuz dogrultusunda, glicli Ar-Ge yetkinligimiz ve
ticarilesme odagimizla; yenilikgi, moduler ve uygulanabilir teknoloji ¢dziimleri
gelistiriyoruz.

Faaliyet Alani:
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Ana Faaliyet Alanlarimiz

Bulut Tabanh Yazilim

Nu Platform

Donanim Gelistirme

loT Cihaz ve Ekipmanlar, Haberlesme

Moduilleri, (IoT, SCADA, EMS, CMS, Dijital ikiz)
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Yapay Zeka & ML

Endistri, Kamu/Belediye, Kampls,
Enerji tahmini, kestirimci bakim, anamoli &

Ozel Sektor, Dagitim Sirketleri, insaat,

tespiti, algoritmik ticaret
. . Bina/Tesis



Her Senaryoya Uygun Haberlesme Teknolojisi

loT Ekosistemi

KISA MESAFE

(YAKIN iLETiSiM)
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Wi-Fi

* Yiksek veri hizi

« Yerel alan agi (LAN)

* Mevcut altyapilara
kolay uyum

i¢ mekan uygulamalar,
yiiksek veri ihtiyaci

Bluetooth (BLE)

» Dustk gecikme
¢ Cihaz-cihaz baglanti
« Kisa menzil

Kisa mesafe baglanti,
aksesuar, mobil entegrasyon

et

HUCRESEL OLMAYAN 5G
DECT NR+

Enerjili cihazlar igin ideal
Mesh ag yapisi

Yiiksek gtivenilirlik

Ses ve kritik iletisim
senaryolari

Kurumsal ve kritik iletigim
uygulamalar

Hiicresel
(4G / 5G)

¢ Operator altyapisi ile
cahsir

* Genis kapsama alani

 Yiksek veri kapasitesi

Mobil uygulamalar,
sehir geneli ¢éziimler
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Zigbee

* Dusuk gtic tiketimi
* Mesh ag yapisi
* Kisa/Orta menzil

Akilli bina, otomasyon,
sensor aglan

O

Bluetooth (BLE)

« Pilli cihazlar icin ideal
» Dustik glig tiketimi
* Kisa menzil

Varlik takibi, beacon,
giyilebilir cihazlar

LoRa

S

LoRaWAN

(0))

¢ Uzun menzil
¢ Dustk veri hizi
¢ Uzun pil 6mri

Uzak saha sensorleri,
olgiim ve izleme

&

NB-loT / LTE-M

» Operatér altyapisi ile
cahsir

» Genis kapsama alani

» Dusuk gug tiketimi

Sayaglar, uzaktan izleme,
loT cihazlan

@ PiLLi (DUSUK GUG)
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UZUN MESAFE
(GENIS ALAN)
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Haberlesme Katmani: 5G Ekosisteminde Baglanti Modelleri

Hiicresel 5G — NB loT

NB-10T, 3GPP’nin dustik bant genisligiyle
¢alisan, enerji verimli ve kitlesel makine
haberlesmesine uygun hiicresel oT
teknolojisidir.

Lisansh spektrumda operator altyapisi
Uzerinden genis kapsama ve kalite
glivencesi saglar.

Disiik giic tuketimli, genig

kapsamali kitlesel loT

DECT NR+
MESH.

Hiicresel Olmayan 5G — DECT NR+

DECT NR+, 6zel endistriyel aglar igin lisans
muafiyetli, ayrilmis spektrumda galisan;
diistk gecikme, glivenilirlik ve
olceklenebilirlik odakli bir yapidir.

Ozel ag sahipligi ve operatérden bagimsiz
kurulum avantaji sunar.

Ozel aglar igin disiik gecikmeli ve

glivenilir iletisim

"f +  B5GNB-oT

& POSITIONING

Uydu Haberlesmesi - NTN

NTN, 5G sistemine uydu erisimini
entegre ederek uzak bolgeler, zor
cografyalar ve hibrit baglanti senaryolari
icin kapsama genisletir.

Karasal aglarla birlikte galisarak servis
surekliligini destekler.

Karasal kapsamanin 6tesinde

erisim ve sireklilik

G-NTN
SATELLITE loT

/

Topolojilerin Kullanim Mantigi

DECT NR+
5G Network A

birbirini tamamlayan yapilardir.

&
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DECT NR+, farkli saha ihtiyacglarina gore Point-to-Point, Star ve Mesh topolojilerinde galisabilir. Her topoloji; baglanti yapisi,
kapsama yaklasimi ve kullanim amaci agisindan farkli avantajlar sunar.

P2P (Point-to-Point / Noktadan Noktaya)

iki cihaz arasinda dogrudan baglanti kurar.

Kablo yerine kullanilabilecek sabit baglantilar, cihazdan cihaza
iletisim ve kontrolli veri aktarimi i¢in uygundur.

Star (Yildiz Topoloji)

Ug cihazlar merkezi bir digiime baglanir.

Dislik gecikme, merkezi kontrol ve daha kolay ag yonetimi
gereken yapilarda 6ne cikar.

Mesh (Orgii Topoloji)

Cihazlar yalnizca merkeze degil, birbirleri tizerinden de haberlesebilir.
Bu yapi kapsama alanini genisletir, ag esnekligini artirir ve yogun
saha kurulumlarinda dayanikl bir iletisim saglar.

Her kullanim senaryosu ayni ag yapisini gerektirmez. Ozel endiistriyel aglar, genis alan diisiik gii¢ loT uygulamalari ve uydu destekli
erisim ihtiyaglari igin 5G ekosistemi farkli baglanti modelleri sunar. Kapsama, gecikme, enerji tiiketimi ve kurulum modeli agisindan




Ornek Topoloji: DECT NR+ | Mesh Topoloiji

SCADA / PLC
DATA CENTER
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Modiiler Yapi
NU Platform; sahadan gelen verileri tek merkezde toplayan, gorsellestiren ve aksiyona dontstliren esnek bir loT yonetim

altyapisi sunar. Gergek zamanl izleme, alarm yoénetimi, analitik ve raporlama kabiliyetleriyle karar alma sureglerini hizlandirir.

Alarm ve

Olay Motoru
Istanbul AirpoﬂE Lo ]
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Gercek Zamanli
Varlik izleme

Raporlama ve
Gosterge Paneli
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Enerji
Yonetimi

YZ Tabanli
Anomali Tespiti

Sektorel
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URUNLER | Modiiller

Saya¢ Okuma Modiilii (0SOS Modem)

(U5

Makine izleme Modiilii

NVTeCH

Enerji izleme Modiilii

VTeCH

Sulama Kontrol Modulu
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Aydinlatma Kontrolori
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URUNLER | Cihazlar

Akilli Armatiir (AC/Solar) Solar Bank

killi Elektrik ;
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URUNLER | Yazilim & Kartlar
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ULUSLARARASI STANDARTLARI DESTEKLEYEN

SURDURULEBILIRLIK ViZYONU

Dinyanin karsi karsiya oldugu eneriji, iklim ve kaynak yonetimi sorunlari; daha akilli, daha verimli ve daha sirdirilebilir ¢goziimleri zorunlu kiliyor.

Nu Teknoloji olarak gelistirdigimiz eneriji, 10T, akilli sehir ve dijital déntsim teknolojileriyle Birlesmis Milletler Siirdurilebilir Kalkinma Amaglarina katki sagliyor; sehirlerin, kurumlarin ve endistriyel tesislerin daha verimli, daha glvenli

ve daha surdirulebilir hale gelmesine destek oluyoruz.
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Sirdiriilebilir Kalkinma Igin

KURESEL AMAGLAR

SAGLIK VE NITELIKLI
KALITELI YASAM EGITIM

INSANA YAKISIRIS

S SANAYI, YENILIKGILIK 10 ESITSIZLIKLERIN
VEEKONOMIK BOYOME VEALTYAPI

AZALTILMASI
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Uzaktan Saya¢ Okuma

Elektrik, su ve gaz sayaclarinin sahaya gitmeden otomatik okunmasi; insan hatasini
ortadan kaldinr, dogru faturalama saglar ve kacak/kayip tespitini aninda gerceklestirir.
Operasyonel maliyetlerde kayda deger disis elde edilir.

KPI Hedefleri
Tasarruf Alanlari . Kayip-kacak orani (%)

*  Okuma dogruluk orani (%)
*  Yillik personel tasarrufu (giin)

Manuel okuma personel maliyeti

sifirlanir

Kagak teSpit suresi g[]nlerden Elektrik, su ve dogalgaz sayaclarinin uzaktan okunmasi
saatlere iner Tim verilerin merkezi platformda toplanmasi
Faturalama hatalari minimize edilir Anlik izleme, analiz ve raporlama imkani

Su/enerji kaylp orani O|QU|ebI|Ir hale Akill sehir platformlariyla entegrasyon

gelir Karbon ayak izinin ve gevresel etkinin élgimii

Anlik alarm ve uyari sistemi (asir tiketim, ariza, sizinti)

SORUMLU URETiM
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Kaynak Tiiketim izleme ve Analitik

Elektrik, su, dogalgaz ve basingli hava gibi kritik kaynaklarin anlik izlenmesi, analiz edilmesi ve optimizasyon firsatlarinin gériinir hale getirilmesi

P

Elektrik Tiketim Takibi

Tesislerde, ana pano, alt pano, hat ve ekipman seviyesinde
elektrik tiketiminin izlenmesi; anlik glg, enerji yogunlugu, yik
profili ve tliketim trendlerinin analiz edilmesi.

—
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Basingli Hava ve Yardimci Kaynaklar

Kompresor kaynakli basingh hava tiiketiminin, basing
dalgalanmalarinin ve verimsizliklerin izlenmesi; kacak, gereksiz
tuketim ve yik dengesizligi gibi sorunlarin erken gorinir hale
getirilmesi.

Saglanan Temel Kazanimlar

E2 Kaynak tiiketiminde tam
gorinurliuk

Q Kacak ve anomali tespiti

()

Su Tuketim Takibi

Tesislerdeki; tretim, proses, temizlik ve yardimci tesislerde su

kullaniminin izlenmesi; anormal tiketimlerin, kacak ihtimallerinin

ve dengesiz kullanim profillerinin tespit edilmesi.

s
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Merkezi Analitik ve Alarm Yonetimi

Tum kaynak verilerinin tek platformda toplanmasi; esik deger,

¢

Dogalgaz / Yakit Tuketimi

Tesislerin firin, kazan ve termal proseslerde dogalgaz veya yakit
tlketiminin dlclilmesi; proses bazli kullanim analizleri ile maliyet

ve verimlilik gortnirlGgu saglanmasi.

trend sapmasi ve anomali bazl alarm mekanizmalari ile tiketim

optimizasyonu ve hizl aksiyon alinmasi.

Lal Tesis bazh maliyet analizi
ve faturalama

. Verimlilik ve tasarruf & Surdurulebilirlik ve karbon

firsatlarinin belirlenmesi takibine veri altyapisi

W
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Su Altyapi Takibi ve Park&Bahce
Sulama Yonetimi

Hat basinci, debi, kagak ve seviye verilerinin sirekli izlenmesiyle su kayip-kagak oranlari 6l¢ilebilir ve miidahale sireleri
dramatik bigimde kisalir. Paralel olarak icme suyu, havuz ve golet gibi noktalarda pH, klor, tiirbidite ve iletkenlik
parametreleri anlik izlenir.

Toprak nemi sensorleri ve anlik hava durumu verilerini birlestiren akilli sulama sistemi; gereksiz sulamayi énler, su
tasarrufu saglar ve peyzaj kalitesini yliksek tutarken bakim maliyetlerini diisurdr.

Su A[tyap| Takibi Peyzaj Sulama Yonetimi
Boru hatti basing diisiisleri otomatik tespit edilir; glt?nrge?ilrgumu ile toprak nem sensorleri anlik veri
kacak lokasyonu daraltilarak saha ekibi dogru
noktaya yonlendirilir. Otomatik Kontrol
Su kayip orani %15-30 azaltilabilir. ile sulama valflari ihtiyaca gore acilir/kapanir.
Su Kalite izleme Hava Durumu Entegrasyonu
ile yagis tahminiyle gereksiz sulama otomatik iptal
Erken uyari sistemiyle kirlilik olaylarinda anlik i
alarm dretilir;
sahaya denetim génderme ihtiyaci azalir, kriz Su Tasarrufu
maliyetleri 6nlenir. %30-40 su tiketimi azalr, maliyet duser.
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Sirdrilebili Kalkmmalcin

KORESEL AMAGLAR




Akilli Aydinlatma Yonetimi

Sokak aydinlatmalarinin,

* Uzaktan izlenmesi ve kontrold,

* Senaryoya gore parlakhginin kontroli,

* Ariza tespiti, enerji tasarrufunu dogrudan artirir.

Saat, konum ve trafik yogunluguna gore dinamik aydinlatma profilleri olusturulabilir.

AC Aydinlatma - Zhaga soketli LED armaturler

Deger Onermesi

. Hareket & ortam 1511 sensorleriyle ihtiya¢ aninda

%30-50 eneriji tasarrufu calisma

Ariza midahale siiresinde %60 azalma

Bakim maliyetlerinde belirgin diisiis %40'a varan enerji tasarrufu ve uzaktan yonetim

. . DC Aydinlatma (Solar LED) -
KPI Ornekleri Sebekeden Bagimsiz sistem

Yillik kWh tiketim azalmasi

e «  Akilli kontrol modiiliiyle zamanlama ve dimleme
Ortalama ariza tespit siresi

CO, emisyon azaltimi (ton/yil) . Sifir enerji maliyeti ve disiik karbon ayak izi
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Sirdrilebili Kalkmmalcin

KORESEL AMAGLAR
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Akilli Direk

Tek bir direk tizerinde aydinlatma, glivenlik kamerasi, cevresel sensér, haberlesme ekipmani ve eneriji altyapisini bir arada barindiran

entegre sistem. Kentsel donlisiim projelerinde alan, maliyet ve kurulum siiresini ciddi 6lctide azaltir.

Entegre Altyapi

Hibrit enerji (Glines *+ Riizgar) ile kesintisiz calisma

Birden fazla ekipman tek noktada toplanir; zemin isgali ve

Dis kosullara dayanikli yapi

gorsel kirlilik minimuma iner.
e Kamera, sensor, acil durum butonu modaulleri
Bakim Verimliligi

Tek miidahaleyle birden fazla sistem bakimi yapilir; saha Glvenlik ve iletisim entegrasyonu

seferi sayisi ve siiresi azalir. . . .
Modern mimariye uyumlu estetik tasarim

Haberlesme Altyapisi Uzak erisim, uzaktan yonetim ve veri toplama

DECT NR+, 4G, Wi-Fi veya NB-loT haberlesme modiuilleri
entegre edilebilir.

SANAYi SURDURULEBILIR
YENILIKCILIKVE 11 VE A,
AI.TYAPKF ﬁi;iﬁm P
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Akilli Bank

Gunes paneli entegre kent mobilyasi; elektrikli arag/cihaz sarji, lcretsiz Wi-Fi, gcevresel sensor ve dijital bilgilendirme ekrani

sunarak sebeke bagimhihgini sifira indirger. Kamu alanlarinda yenilenebilir enerji kullaniminin somut gostergesidir.

Yenilenebilir Enerji

%100 glnes enerjisiyle ¢aligir; sebekeye baglanti gerekmez,
enerji maliyeti sifirdir.

Baglanti Noktasi

Wi-Fi erisimi ve USB sarj ile vatandaslara Gcretsiz
kamusal dijital hizmet sunar.

Gevresel izleme

Entegre sensorler hava kalitesi, sicaklik ve nem verilerini
toplar.

Gunes enerjisiyle calisan USB sarj noktalari,
Wi-Fi erisim noktasi ile kesintisiz internet,
Hava kalitesi, sicaklik ve doluluk sensoérleri,
Cevresel veri toplama ve analiz imkani,

Dijital ekranlarla belediye duyurulari ve sehir
bilgilendirmeleri,

Etkinlik, organizasyon ve reklam alani.
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Sirdrilebili Kalkmmalcin

KORESEL AMAGLAR




Direk GES

Her bir aydinlatma diregini kii¢lk bir glines enerjisi santraline dontsturerek, kendi enerjisini
ureten ve sebekeden bagimsiz ¢alisan akilli direk ¢ozimleri sunar. Bu entegre sistem, hem
yenilenebilir enerji kullanimini tesvik eder hem de operasyonel maliyetleri sifira yaklastirir.

Temel Faydalari KPI Ornekleri

Kendi enerjisini Ureten sebekeden . Yillik eneriji tGretimi (kWh/direk)
bagimsiz yapi . Karbon emisyonu azaltimi (ton CO,)
Elektrik sebekesi erisimi olmayan . Enerji maliyeti tasarrufu (TL)
alanlarda ¢ozim

Minimum karbon ayak izi ve gevre

dostu yaklagim

Sifira yakin igletme ve enerji maliyeti

SANAYI, IKLiM
VENLKGILKVE 13 fisi M,
“un”

_ Striilebil kalkinmalcin
KURESEL AMAGLAR




Glines Enerjisi (GES) Kurulumu ve Yazilimi

Uretim vs. Tiiketim Takibi

GES Uretimi ile tesis tiketimi anlik olarak karsilastirilir; net enerji dengesi gortntulenir.

Oz Tiiketim Analizi — 3 LS b lHlH

Uretilen giines enerjisinin ne kadarinin dogrudan tesis tarafindan kullanildigi hesaplanr.

Enerji Kaynagi Karsilastirmasi

Sebeke, glines ve jenerator kaynaklarindan alinan enerji oranlari ve birim maliyetleri

kiyaslanir.

Performans izleme

Panel bazli verim takibi; gdlgelenme, kirlilik veya ariza kaynaklh kayiplar tespit edilir.




Akilli Atik Yonetimi

Konteyner doluluk sensdrleri ve rota optimizasyon algoritmalari sayesinde toplama araclari yalnizca dolu konteynerlere yonlendirilir. Gereksiz

seferler, yakit tiiketimi ve personel maliyeti 5nemli dlgtide azalir.

Doluluk Takibi Rota Optimizasyonu Surdurulebilirlik Katkisi
Ultrasonik sensorler anlik doluluk seviyesini Dinamik rota planlama ile toplama arag¢larinin SKA hedefleri dogrultusunda cevre dostu
merkezi platforma iletir; kritik esikte otomatik yakit tiiketimi %25-35 azalir, karbon emisyonu  kentsel atik yonetimi modeli kurulur.
uyari gonderilir. diser.
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Hava Kalitesi izleme

7’ i PM2.5, PM10, CO,, VOC, NOx, sicaklik ve nem parametrelerinin gercek zamanli
‘ I olcumiuyle halk saghgini tehdit eden durumlar erken tespit edilir. Veriye dayali imar ve
ﬁ " cevre planlama kararlari alinmasini kolaylastirir.

| | Tasarruf & Fayda KPI Hedefleri
: - - Erken uyariyla saha denetim *  Yilhk PM2.5 ortalama degeri
' maliyeti azalir (ug/m?)
- 1 «  Saglik krizleri dnlenerek sosyal «  Kritik esik asim glin sayisi
f maliyet diser
SEsmmmEmmEE  meSSEEEE |zinli sanayi faaliyeti takibi
L_L it

kolaylasir
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Akilli Armatir

. 8 4

Akilh Bank
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loT Cozum Ekosistemi

Akilli Sehircilik

Akilli Enerji Yonetimi

Enduistriyel loT

Akilh Tesis Yonetimi

Akilli Aydinlatma Yonetimi
Akilli Direk Yonetimi
Uzaktan Saya¢ Okuma
Atik Yonetimi

Akilli Durak

Akilli Solar Bank

Hava Kalite izleme
Park/Bahce Sulama Yonetimi
Akilli Otopark Yonetimi

EV Sarj izleme

Su Altyapi Takibi

Varlhk Takibi

Su Kalite Takibi

Ses Gurultu Takibi

Acil Afet Durumu Yonetimi
Off-Grid Cozlimler

Uzaktan Saya¢ Okuma

Enerji izleme ve Yonetimi

Giic Kalitesi izleme

Reaktif Glic ve Kompanzasyon Takibi
Giines Enerji Santrali Verimlilik izleme
Enerji Depolama Sistemleri izleme

EV Sarj izleme ve Yonetimi

Akilli Sebeke Uygulamalari

Solar Destekli Akilli Direk Coztimleri
Karbon ve Sirdirilebilirlik Analitigi

Makine Takibi

Enerji izleme/Kontrol

Makine Kestirimci Bakim

Kaynak Tiketim Takibi

Ekipman / Yardimci Tesis Takibi
(Pano, Trafo, Kompresor)

Yedek Glg Sistemleri Takibi
(Jenerator-UPS)

Tank/Silo Doluluk Takibi

Hava Kalite izleme

Uretim Takibi / MES Entegrasyonu
Acil Durum Ekipmanlarinin Takibi
Soguk Oda Takibi

Temiz Oda Takibi

Akilli Bina Sistemleri

Akilli Ev Uygulamasi

Enerji Yonetimi

Uzaktan Saya¢ Okuma
Aydinlatma Yonetimi

Acil Durum Ekipmanlarinin Takibi
Peyzaj Alanlarinin Yonetimi
iklimlendirme Yénetimi

Hava Kalite izleme

Su Kacagi ve Akis Anomali Tespiti
Kisi Sayma

Akilli Otopark Yonetimi

Atik Yonetimi

WC/Temizlik Sarf Takibi

Kritik Oda Durum izleme

Akilli Buton Senaryosu
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