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Nu Teknoloji Hakkinda

Kurulus:

2024, istanbul Dijitalpark Teknokent

Misyon:

Yerli ve milli Ar-Ge firmasi olarak
uctan uca loT ¢oziimleri gelistirmek

Ekip:
30+ kisilik uzman kadro (Donanim, Yazilim, is Gelistirme)

Ar-Ge ve ticarilesme kasi glicll ekip;
yenilik¢i, moduler ve ticarilesmeye hazir ¢oziimler gelistiriimektedir.

Faaliyet Alanu:

N




Ana Faaliyet Alanlarimiz

Bulut Tabanl Yazilim

Nu Platform

Donanim Gelistirme

loT Cihaz ve Ekipmanlar, Haberlesme

Moduilleri, (IoT, SCADA, EMS, CMS, Dijital ikiz)

GOmula Sistemler
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Yapay Zeka & ML

Endistri, Kamu/Belediye, Kampls,
Enerji tahmini, kestirimci bakim, anamoli &

Ozel Sektor, Dagitim Sirketleri, insaat,

tespiti, algoritmik ticaret
. . Bina/Tesis



Haberlesme Katmani: 5G Ekosisteminde Baglanti Modelleri

Hiicresel 5G — NB loT

NB-10T, 3GPP’nin dustik bant genisligiyle
¢alisan, enerji verimli ve kitlesel makine
haberlesmesine uygun hiicresel oT
teknolojisidir.

Lisansh spektrumda operator altyapisi
Uzerinden genis kapsama ve kalite
glivencesi saglar.

Disiik giic tuketimli, genig

kapsamali kitlesel loT

DECT NR+
MESH.

Hiicresel Olmayan 5G — DECT NR+

DECT NR+, 6zel endistriyel aglar igin lisans
muafiyetli, ayrilmis spektrumda galisan;
diistk gecikme, glivenilirlik ve
olceklenebilirlik odakli bir yapidir.

Ozel ag sahipligi ve operatérden bagimsiz
kurulum avantaji sunar.

Ozel aglar igin disiik gecikmeli ve

glivenilir iletisim

"f +  B5GNB-oT

& POSITIONING

Uydu Haberlesmesi - NTN

NTN, 5G sistemine uydu erisimini
entegre ederek uzak bolgeler, zor
cografyalar ve hibrit baglanti senaryolari
icin kapsama genisletir.

Karasal aglarla birlikte galisarak servis
surekliligini destekler.

Karasal kapsamanin 6tesinde

erisim ve sireklilik

G-NTN
SATELLITE loT

/

Topolojilerin Kullanim Mantigi

DECT NR+ /
5G Network A

birbirini tamamlayan yapilardir.

&
O ®

DECT NR+, farkli saha ihtiyacglarina gore Point-to-Point, Star ve Mesh topolojilerinde galisabilir. Her topoloji; baglanti yapisi,
kapsama yaklasimi ve kullanim amaci agisindan farkli avantajlar sunar.

P2P (Point-to-Point / Noktadan Noktaya)

iki cihaz arasinda dogrudan baglanti kurar.

Kablo yerine kullanilabilecek sabit baglantilar, cihazdan cihaza
iletisim ve kontrolli veri aktarimi i¢in uygundur.

Star (Yildiz Topoloji)

Ug cihazlar merkezi bir digiime baglanir.

Dislik gecikme, merkezi kontrol ve daha kolay ag yonetimi
gereken yapilarda 6ne cikar.

Mesh (Orgii Topoloji)

Cihazlar yalnizca merkeze degil, birbirleri tizerinden de haberlesebilir.
Bu yapi kapsama alanini genisletir, ag esnekligini artirir ve yogun
saha kurulumlarinda dayanikl bir iletisim saglar.

Her kullanim senaryosu ayni ag yapisini gerektirmez. Ozel endiistriyel aglar, genis alan diisiik gii¢ loT uygulamalari ve uydu destekli
erisim ihtiyaglari igin 5G ekosistemi farkli baglanti modelleri sunar. Kapsama, gecikme, enerji tiiketimi ve kurulum modeli agisindan




DECT NR+ | Mesh Topoloji
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DECT NR+ | Star Topoloji
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DECT NR+ | P2P Topoloji
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DECT NR+ icin Uygun Frekans Bandi ve Spektrum Avantaiji

DECT NR+, 6zel ve endustriyel 10T aglari igin DECT’ e ayrilmis, lisanssiz olarak tanimlanmis free bir kiiresel banttir.
Bu yapi; operatdr bagimsiz, kuruma ait private network (6zel ag) olarak kurgulanir ve kurulum maliyetini dstr(r.

Yogun cihaz kullanimina uygun ve 6lceklenebilirdir. Kullanilan diger bantlara kiyasla daha kontrolli ve glvenilir kablosuz
haberlesme imkani sunar (AES — 128 / 256).

Hicresel Olmayan 5G

Lisanssiz Spektrum/Frekans
ETSI Tabanli Standart

Kiresel 5G Standardizasyonu

Bagimsiz Ozel Ag Altyapisi
Oto Provizyon 1880-1900 MHz

(s



DECT NR+ Optimizasyonu:
Temel Performans Hedefleri

4 VERI HIZI

© GECIKME

DECT NR+, 5G yaklagimini 6zel ve endistriyel loT aglarina tasiyan yeni nesil bir kablosuz iletisim

teknolojisidir. Optimizasyon ise bu yapinin hiz, diisiik gecikme, yogun baglanti kapasitesi ve

enerji verimliligi acisindan en yiiksek degeri Gretmesini saglar.

® BAGLANTI KAPASITESI

2 ENERJi VERIMLILIGI

Yuksek Hizli Veri
lletisimi

Mbps seviyesinde verimli performans.

loT ve endistriyel uygulamalar igin yiksek hizli ve
glvenilir veri aktarimi saglar.

<5 ms

Ultra dusuk gecikme

Zaman kritik uygulamalar ve hizl tepki gerektiren
senaryolar igin milisaniyenin altinda yanit siiresi sunar.

Cihaz/
km2

Yogun cihaz baglantisi

Yogun sensor, aktliator ve saha cihazi kurulumlari igin
yuksek 6lgeklenebilirlik saglar.

Enerji Verimli

Sistemler

Dusuk glc tuketimi

Uzun cihaz dmri ve siirdirilebilir saha operasyonlari
icin duslik enerji tiketimini destekler.

(s



Self-Healing Ag:
Kesintiye Direncli,

olarak calisabilir. Cok atlamali (multi-hop) iletisimle kapsama alani genisler; bir digim

Ke n d i Ke n d i n i O n a ra n A I tya p l baglantisi kesildiginde ag otomatik olarak alternatif rotaya geger.

@ Self-Healing Ag

@ Veri iletim Dogrulugu ) ) ) o o
Baglanti kopmasi halinde sistem milisaniyeler igcinde

AES-128/256 Sifreleme alternatif rota tespit eder ve aktive eder.
DECT NR+, %99,99 veri iletimini saglar.

° Saha Dayaniklihigi Uctan uca sifreli veri iletimi, yetkisiz erisim _
) engeli
@ Multi-Hop lletisim Dis ortam kosullari, fiziksel engeller ve ylksek
cihaz yogunlugunda performans korunur. ° Diisiik Gecikme
Veri, en uygun yol lGzerinden atlayarak merkeze ulasir;
tek gateway yetmez, tim ag tagir. _ @ Yiiksek Giivenilirlik Gercek zamanli izleme ve anlik miidahale icin idealdir.
GUrdltalt endistriyel ortamlarda bile

e Dengeli Giig Tiiketimi Binlerce cihazi sorunsuz destekler, tikanikhk kararli performans sunar.

yasatmaz.
@ Bagimsiz Alt Yapi Gergek zamanliiletisimi desteklerken enerji

. . A verimliligini korur.
Telekom operatéri bagimlilig olmadan ag lizerinde tam &

kontrol saglar.

(Us



Endiistriyel loT iletisim Teknolojileri — Teknik Karsilastirma

Metric

Frekans Bandi

Ag Tipi

Topoloji

Kapsama
Gecikme
Giivenilirlik

Cihaz Yogunlugu
Gig Tiiketimi
Gergek Zamanhhik

Uygunluk Puani

f DECT NR+ \

1.9 GHz

Hiicresel Olmayan 5G
Mesh/Yildiz/P2P

300 - 2500 m+
Diisiik (10-100 ms)
Cok Yiiksek

Cok Yiiksek

Orta-Diisiik

NB-loT

Lisansli hiicresel
Hiicresel

Yildiz

Gok Uzun
Yiksek (sn)
Orta

Yiksek

Gok Dustik
Zayif

6.5/10

LoRaWAN
Sub-GHz 868 MHz
LPWAN

Yildiz

Cok Uzun

Cok Yiiksek (sn)
Orta

Orta

Cok Dlsuk

Uygun degil

6/10

ZigBee

2.4 GHz

Kisa menzilli mesh
Mesh

10-100 m

Orta

Orta

Orta-Dusuk
Diisiik

Sinirli

5.5/10

BLE

2.4 GHz
Kisa menzilli
Yildiz/mesh
5-50 m
Disilik
Dasik
Duslk

Cok Dustk
Zayf

4/10

WiFi

2.4/5 GHz
IP tabanli
Yildiz
50-100 m
Disuk
Orta-Dislik
Sinirh
Yiksek
Kararsiz

6/10

" DECT NR+, endiistriyel ortamlar icin gecikme, giivenilirlik ve dlgeklenebilirlik agisindan en iyi dengeyi sunar.

Temel Bulgu Miuihendislik Notlari

. LPWAN teknolojileri (LoRaWAN, NB-loT) disik giic icin optimize edilmis ancak gecikme ve kontrol o DECT NR+: Kontrollii spektrum + esnek topoloji + diisiik gecikme + yiiksek cihaz yogunlugu.
yeteneginden 6din verir. o Bagimsiz 6zel ag — operator bagimhhg yok.

. Kisa menzilli teknolojiler (BLE, ZigBee) fabrika 6lgeginde 6lceklenemez. o Gelecege hazir endistriyel iletisim omurgasi.

] WiFi bant genisligi saglar ancak yiik altinda deterministik performans sunamaz.

DECT NR+ endiistriyel 10T icin en giivenilir ve 6lceklenebilir iletisim omurgasini sunar. p '(_Q'



Nu Platform e e e s

NU Platform; sahadan gelen verileri tek merkezde toplayan,
gorsellestiren ve aksiyona donistiiren esnek bir loT yonetim altyapisi
sunar. Gergek zamanli izleme, alarm ydnetimi, analitik ve raporlama

kabiliyetleriyle karar alma stireglerini hizlandirir.

00 % Sektorel Moduller

Yangin Riski Yok!

A Smart Energy kﬂ Smart Factory

@ smartCity mall  Smart Building

Entegrasyon Ekosistemi

Nu Platform, mevcut kurumsal sistemlerinizle sorunsuz entegre olur.

0

[5% ERP Entegrasyonu

SCADA / PLC

ﬁj}_‘] REST APl & Webhook

(s



Nu Platform Modiler Yapisi

Alarm ve Olay Motoru Raporlama ve Gosterge Paneli

Gok katmanl alarm yonetimi, eskalasyon Ozellestirilebilir raporlar, KPI panelleri ve

kurallari ve olay gecmisi yonetici gorinumleri

Enerji Yonetimi
Gercek Zamanh Varlik izleme

Enerji tiketimi analizi, maliyet
Tum ekipmanlarin gercek zamanl saglik @ optimizasyonu ve raporlama

durumu ve performans takibi

YZ Tabanh Anomali Tespiti
Sektorel Akilh Modiiller

Farkli sektor ve kullanim senaryolarina gére

Makine 6grenimi ile anormal davranislari

erkenden tespit etme

ozellestirilebilen modiillerle platformun esnek kullanimi

(s



URUNLER | Modiiller

Saya¢ Okuma Modiilii (OSOS Modem)

(U5

Makine izleme Modiilii

NVTeCH

Enerji izleme Modiilii

VTeCH

Sulama Kontrol Modulu

RO (U

H>21

Aydinlatma Kontrolori

W
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URUNLER | Cihazlar

Akilli Armatiir (AC/Solar) Solar Bank

killi Elektrik -
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URUNLER | Yazilim & Kartlar
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ULUSLARARASI STANDARTLARI DESTEKLEYEN

SURDURULEBILIRLIK ViZYONU

Dinyanin karsi karsiya oldugu eneriji, iklim ve kaynak yonetimi sorunlari; daha akilli, daha verimli ve daha sirdirilebilir ¢goziimleri zorunlu kiliyor.

Nu Teknoloji olarak gelistirdigimiz eneriji, 10T, akilli sehir ve dijital déntsim teknolojileriyle Birlesmis Milletler Siirdurilebilir Kalkinma Amaglarina katki sagliyor; sehirlerin, kurumlarin ve endistriyel tesislerin daha verimli, daha glvenli

ve daha surdirulebilir hale gelmesine destek oluyoruz.

YOKSULLUGA
SON

( IKLM
EYLEMI

3

Sirdiriilebilir Kalkinma Igin

KURESEL AMAGLAR

SAGLIK VE NITELIKLI
KALITELI YASAM EGITIM

INSANA YAKISIRIS

S SANAYI, YENILIKGILIK 10 ESITSIZLIKLERIN
VEEKONOMIK BOYOME VEALTYAPI

AZALTILMASI

14 s 10 usw [ 16 cictiivenn

——

CINSIYETESITLIGI

11 SIIRIIRIIEII]R

AMAGLARIGIN

TEMIZSUVE
SANITASYON

1 SORUMLU ORETIM
VETOKETIM

QO

\ 1/
RN

-
Zan
Sorolriiebilir Kallkinma icin

KORESEL AMAGLAR
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Akilli Tesis Altyapisi Sistem Mimarisi

Nu Platform'un glic mimarisi, fiziksel sensoérlerden yonetim kontrol paneline kadar Ug kritik katmanda yapilandirilmistir. Bu yapi; esneklik, glivenilirlik ve dlgeklenebilirlik saglar.

Analytics & Al Cloud Services

= Remote = Data = Cyber
Monitoring  Storage Security

= Data = Machine = Predictive
Analytics Learning Maintenance

Industrial Connectivity IT/OT Integration Production Management | Maintenance & Safety

Ml Oa F@O ER0 S O

= PLC & SCADA - Sensors - Data - Edge = OEE = MES/ERP = Quality = = Predictive = Alarm = Worker
; Collection  Computing Monitoring Control Maintenance  Management  Safety

= Industrial

Networks

Robots CNC Machines loT Sensors  Production Lines AGVs Industrial Vehicles

Her katman bagimsiz olarak olgeklenebilir; mevcut tesis altyapiniza entegre ¢alisarak yatirimlarinizi korur.

W
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Modern Tesislerde Kritik Sorunlar

% Parc¢al Veri Kaynaklari ~. Reaktif Bakim Enerji Verimsizligi

Makine, enerji ve yardimci sistemlere ait veriler Arizalar meydana geldikten sonra midahale Enerji tiketimi izlenemiyor; kagaklar ve asiri
birbirinden izole. Bittinsel bir tablo yok. ediliyor; plansiz duruslar Gretim kayiplarina yol tuketim goriinmez kaliyor, maliyetler sisiyor.

aclyor.

» Gergek Zamanl Goruinurliik Eksikligi Beklenmedik Ariza Riski

Tesis yoneticileri anlik durum bilgisine sahip degil; kararlar gecikmeli ve Kritik ekipmanlar 6nceden uyari vermeksizin arizalanabiliyor; glivenlik ve

hatali veriye dayaniyor. uretim tehlikeye giriyor.

Uz



Donanim Alt Yapisi

Saha katmaninda konuslandirilan donanim ekipmanlari, tesisin dijital sinir sistemini olusturur. Her cihaz endustriyel sertifikalara sahip, glivenilir ve uzun émdurli tasarimlardan

secilmistir.

N
~

@ Makine izleme Modiilleri

Titresim, sicaklik, basing ve motor akimi sensorleri ile kritik ekipmanlarin

surekli takibi

HVAC & Temiz Oda izleme

Jb

Sicaklik, nem ve hava akis sensorleri ile iklimlendirme sistemlerinin kritik

parametrelerinin izlenmesi

Chiller & Akis Sistemleri

Akis hizi ve su sicakligl sensorleri ile sogutma devrelerinin verimlilik takibi

ﬁ} Cevre Sensorleri

Uretim alanindaki sicaklik, nem, CO, ve hava kalitesi verilerini siirekli olarak

izler. Gida kalitesi icin kritik.

m Enerji izleme Cihazlari

000

3 fazli analizorler ve glic kalitesi 6lciim cihazlari ile enerji tiiketiminin tam

gorunurlaga

UPS & Elektrik Panolari

Faz dengesi ve gerilim izleme modadilleri ile kesintisiz gli¢ sistemlerinin

glvenlik denetimi

Edge Gateway

Modbus, ve OPC-UA protokol destegi ile lokal 6n isleme kapasitesi sunan

endustriyel ag gecidi

Seviye Sensorleri

Silo ve tanklarin doluluk seviyelerini 6lger. Ham madde stok tahmini ve kritik

seviye alarmlari Gretir.

(UE



[ ¢OzOM PORTFOYU — 6.1 ]

Uretimde Goériinmeyen
Verimlilik Kayiplari: OEE Optimizasyonu

Nu Teknoloji, Uretim Ekipmanlari Etkinligi'nin (OEE) her bir bilesenini derinlemesine analiz ederek, iiretim hatlarinizda gizli kalmis verimlilik
potansiyellerini ortaya gikarir.

OEE BILESENLERI " L .
Ornek Kullanim Senaryosu: Uretim hattinda ambalaj

darbogazi tespiti = glinliik Gretim kaybi %X
Kullanilabilirlik

. Makine Durum izleme " " T ..

. Plansiz duruslar otomatik tespit etme Darbogaz Tespiti (Hat Bazli Uretim Igin Kritik)
o Mikro-duruslari gercek zamanlh yakalama

. Manuel durus takibini ortadan kaldirma

Hatti kisitlayan makineyi otomatik olarak tespit
etme

k iresi ik ve dogru bir sekilde 8lciildr. ) " e .
Gergek durus suresi otomatik ve dogru bir sekilde dlctldr Makinelerinin nasil etkilendigini gorsellestirme

Darbogazin neden oldugu lretim kaybini dlgme
Vardiya ve Urlinlere gore degisen darbogazlari takip

Performans etme
o Gergek Uretim hiziniideal hiz ile karsilastirma
(;_, . . . . 211 Tum hat hizi darbogaz tarafindan belirlenir — biz onu goériinir ve

° Hat Uzerindeki darbogazlari tespit etme optimize edilebilir hale getiriyoruz.
o Hat senkronizasyon kayiplarini analiz etme
Hattin neden beklenenden daha yavas calistigini anlayin. @
Kalite
o Hatali Grlinleri ve israfi takip etme
o Yeniden isleme ve hurdayi ger¢ek zamanli izleme
o Makine, vardiya veya lriline gére temel nedenleri

belirleme

Kalite kayiplarini géruinir ve izlenebilir hale getirin.

Biz sadece makineleri izlemiyoruz; OEE kayiplarini dlgllebilir ve yonetilebilir hale getiriyoruz. a
' U'“
I




[ cOZUM PORTFOYU — 6.2 ]

Enerji Maliyetlerini Goruinlir ve Yonetilebilir;
Gelismis Enerji Yonetimi

Endistriyel tesislerde enerji maliyeti, toplam isletme giderlerinin en blyiik kalemlerinden birini olusturur. Nu Platform, enerji tiiketimini en kiictik 6lcim noktasina kadar gortndr kilar.

Makine/Hat Bazli Tiketim Uriin Bazli Enerji (kWh/birim) Tepe Talep izleme

Her makinenin enerji tiiketimi ayri ayri izlenir; verimsiz Her Griin veya parti icin enerji maliyeti hesaplanir; Giretim Anlik glic tepe degerleri izlenerek reaktif tarifeden
ekipmanlar tespit edilir. optimizasyonuna temel saglar. kaynaklanan ceza bedelleri 6nlenir.

Reaktif Gl¢ & Cos¢ Enerji Anomali Tespiti

Faz dengesizligi ve gli¢ kalitesi sorunlari erken asamada tespit edilerek kayiplar minimize Olagandisi tiiketim orintileri Al ile tespit edilir; kagak tiiketim ve ekipman arizalar
edilir. onceden belirlenir.

e Gizli tiketim ve verimsizliklerin tespiti ile toplam enerji maliyetlerinde azalma saglanir.

¢ Anlik glic takibi ile tepe talep asimi dnlenir, ceza bedelleri engellenir.

e Cos¢ (glc faktord) iyilestirilerek reaktif enerji kaynakli ek maliyetler dustralar.

e Anormal tiiketimler erken tespit edilerek enerji israfi ve ekipman kaynakli riskler énlenir




[ ¢OzUM PORTFOYU — 6.3 ]

Kaynak Tiiketim izleme ve Analitik

Elektrik, su, dogalgaz ve basingli hava gibi kritik kaynaklarin anlik izlenmesi, analiz edilmesi ve optimizasyon firsatlarinin gérinur hale getirilmesi

7 () ¢

Elektrik Tiketim Takibi Su Tiketim Takibi Dogalgaz / Yakit Tuketimi

Ana pano, alt pano, hat ve ekipman seviyesinde elektrik Uretim, proses, temizlik ve yardimci tesislerde su kullaniminin Firin, kazan ve termal proseslerde dogalgaz veya yakit
tiketiminin izlenmesi; anlik glic, enerji yogunlugu, yuk profili ve izlenmesi; anormal tiiketimlerin, kacak ihtimallerinin ve dengesiz  tiketiminin 6lctilmesi; proses bazli kullanim analizleri ile maliyet
tiketim trendlerinin analiz edilmesi. kullanim profillerinin tespit edilmesi. ve verimlilik gorindrliga saglanmasi.

_ 7
—/ Elf

O
Basingli Hava ve Yardimci Kaynaklar Merkezi Analitik ve Alarm Yonetimi
Kompresor kaynakli basingli hava tiiketiminin, basing Tum kaynak verilerinin tek platformda toplanmasi; esik deger,
dalgalanmalarinin ve verimsizliklerin izlenmesi; kacak, gereksiz trend sapmasi ve anomali bazli alarm mekanizmalari ile tiiketim
tuketim ve yuk dengesizligi gibi sorunlarin erken gorinir hale optimizasyonu ve hizli aksiyon alinmasi.
getirilmesi.

Saglanan Temel Kazanimlar

o o o o o
~ Kaynak tiketiminde tam Q Kacak ve anomali tespiti Ll Hat / proses bazli maliyet . Verimlilik ve tasarruf & Surdurilebilirlik ve karbon
gorinurluk analizi firsatlarinin belirlenmesi takibine veri altyapisi

(UE
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[ ¢OzUM PORTFOYU — 6.4 ]

rdurulebilirlik ve Karbon Takibi

Enerji tiketimini dogrudan karbon salimina donlsttren Nu Platform, tesislerin ESG hedeflerine

ulasmasini ve yasal raporlama yukiumlultklerini yerine getirmesini kolaylastirir.

o

&

Enerji > CO, Donusumu

Her eneriji tiketim noktasi otomatik olarak karbon emisyon degerine donusturualur.

Kapsam 1 ve Kapsam 2 emisyonlari ayri ayri raporlanir.

Urlin Bazli Karbon Ayak Iz

Hat ve Uriin bazh karbon hesaplama ile hangi trliniin daha yuksek ¢evresel maliyete

sahip oldugu belirlenir.

ESG Raporlama Destegi

Otomatik Uretilen raporlar, uluslararasi ESG standartlarina (GRI, TCFD) uygun

formatta cikti verir.

(UE



Yardimci Sistem Optimizasyonu:
Chiller, Jenerator ve Elektrik Altyapisi

Chiller & Sogutma

Sogutma yukleri dengelenerek gereksiz
enerji tuketimi onlenir.

Sogutma sistemlerinin harcadigi enerji ile
Urettigi sogutma karsilastirilarak (COP/EER
takibi), verimsiz calisma kosullari tespit
edilir

Uretim kalitesi icin kritik sicaklik stabilitesi

saglanir.

Jeneratorler

Jenerator yukleri optimize edilerek yakit
tiketimi azaltilir.

Gereksiz calisma sureleri ve distk verimli
kullanim 6nlenir.

Yedekleme sistemlerinin her an hazir

olmasi saglanir.
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Trafo & Elektrik Panolari

Yik dagilimi optimize edilerek asiri

yiklenme riski azaltilir.

Faz dengesizligi giderilerek enerji kayiplari
minimize edilir.

Harmonikler izlenerek ekipman 6mrin

etkileyen riskler onlenir.

Uz
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Yardimci Sistem Optimizasyonu: Kompresorler

Komprese hava sistemleri, endiistriyel tesislerde en yliksek enerji tiiketen yardimci
sistemlerin basinda gelir. Basing kayiplari ve kagaklar yillik enerji bltgesini ciddi bicimde

etkiler.

Basing izleme

Hat boyunca anlik basing takibi; distk basing alarmlari Gretim kalitesini korur

Kacak Tespiti

Akis ve basing analizinden kacak noktalari tespit edilir; tipik kayip %15-30 arasinda

Yuk/Bosta Analizi

Kompresor ¢alisma donglsi optimize edilerek gereksiz eneriji tiketimi 6nlenir
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Silo ve Ham Madde izleme

Ham madde kesintileri, Gretim planlamasini dogrudan etkiler. Nu Platform'un seviye izleme ¢6zimi,

tim silo ve tank altyapisini anlik gortinir kilar ve stok yonetimini otomatize eder.

[IN Seviye Takibi

Silo, tank ve bunker doluluk seviyeleri ultrasonik veya radar sensorlerle 6lcilir

Tuketim Trend Analizi

Gegmis tuketim verilerine dayali siparis optimizasyonu ve tedarik planlamasi

& Kritik Seviye Alarmlari

Minimum stok esigine ulasildiginda otomatik bildirim ve tedarik tetikleyici

Stok Tahmini: Tiiketim hizi ve mevcut seviyeye gore kalan stok siiresi otomatik

hesaplanir.
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Cevre ve HVAC izleme

Uriin kalitesi ve operasyonel stabilite dogrudan ortam kosullarina baghdir. Sicaklik ve nemdeki

sapmalar, farkli endustrilerde Griin performansini, proses verimliligini ve raf 6mrind 6nemli

Olcude etkileyebilir. %J QJ

U—ULI LIk
T FTey u;.—

ﬁ} Sicaklik & Nem Takibi ! f“ifm’ﬂ. _r- !‘ V.L 1 “;“ l

Uretim alani, depo ve soguk zincir boyunca siirekli cevre izleme. Sapma durumunda

anlik alarm.

ic Ortam Hava Kalitesi (1AQ)

Jb

CO; konsantrasyonu, VOC ve partikiler madde izleme. Calisan saghgi ve trin

guvenligi icin kritik.

{O@{' HVAC Entegrasyonu

iklimlendirme sistemlerinin enerji tiiketimi ile sagladig konfor karsilastirilir; optimum

calisma noktasi belirlenir.




Glines Enerjisi (GES) Entegrasyonu

Uretim vs. Tiiketim Takibi

GES Uretimi ile tesis tiketimi anlik olarak karsilastirilir; net enerji dengesi gortntulenir.

Oz Tiiketim Analizi

Uretilen giines enerjisinin ne kadarinin dogrudan tesis tarafindan kullanildigi hesaplanr.

Enerji Kaynagi Karsilastirmasi

Sebeke, glines ve jenerator kaynaklarindan alinan enerji oranlari ve birim maliyetleri
kiyaslanir.

Performans izleme

Panel bazh verim takibi; golgelenme, kirlilik veya ariza kaynakli kayiplar tespit edilir.

cHZUM PORTFOYU — 6.9
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Kestirimci Bakim (Al Destekli)

Makine verilerinden 6grenen analitik modeller ile ariza sinyallerinin erken tespit edilmesi, bakimin dogru zamanda planlanmasi ve plansiz durus riskinin azaltilmasi.

o ®

Sinyal Analizi Anomali Tespiti Ariza Tahmini
Titresim, sicaklik, akim ve proses verileri birlikte Normal ¢alisma profilinden sapmalar erken asamada Kalan kullanish dGmir (RUL) ve olasi ariza senaryolari
degerlendirilerek ekipman davranisi strekli izlenir. belirlenir ve gérinmeyen bozulma egilimleri ortaya cikarilir. tahminlenerek bakim kararlari veriye dayali hale getirilir.

Alarm ve Bakim Aksiyonu

Trend sapmasi, esik asimi ve model ¢iktilari alarm motoruna aktarilir; bakim ekibi dogru zamanda, dogru ekipmana yonlendirilir.

Saglanan Temel Kazanimlar

E2 Plansiz duruslarin azaltiimasi Q Kritik ekipman arizalarinin & Bakim maliyetlerinin L Ekipman émriniin uzatilmasi »~~ Uretim surekliliginin

erken gorulmesi optimize edilmesi glclendirilmesi n '8



Alarm & Erken Uyari Sistemi
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Cok katmanli alarm motoru; basit esik asimlarindan karmasik trend sapmalara kadar her tirli anormalligi aninda tespit eder ve dogru kisiye, dogru kanaldan ulastirir.

Alarm Tetikleme Mekanizmalari

~ rd
-, \
e

Esik Deger Alarmlari ~/  Trend Tabanli Anomali
Tespiti

Kritik parametreler dnceden
tanimlanan min/maks degerleri Parametrenin zaman icindeki
astiginda anlik tetikleme degisim hizi ve yoni analiz

edilerek erken uyari Uretilir

Cok Kanalli Bildirimler

SMS, e-posta ve mobil uygulama push bildirimi ile ilgili kisilere es zamanli

ulagim

Gercek Alarm Ornekleri
£ Kompresdr Anormal
Titresimi

Titresim degeri x mm/s'yi astiginda
otomatik uyari ve bakim talebi

olusturulur

UPS Faz Dengesizligi

< Asini Hava Tiiketimi
Basincli hava tliketimi Uretim
hiziyla orantisiz artista sizinti

alarmi devreye girer

Fazlar arasi %x 'i asan dengesizlik kritik glic kesintisi riskini dnceden isaret eder

Uz



Ornek Kullanim Senaryosu:
Kompresor Sistem Arizasi Onleme

Gercek hayattan bir senaryo: Uretim hattini besleyen kritik bir kompresérde sistem anomali zincirini

nasil tespit eder ve miidahaleyi nasil tetikler?

Basin Sistem
Artan Titresim Sicakhik Artisi b

Dalgalanmasi Alarmi

Bu senaryo, reaktif bakimdan 6ngoruli bakima gecisin somut degerini ortaya koymaktadir. Sistem

mudahalesi olmasaydi tahmini durus sliresi 8—12 saat, maliyeti ise onlarca bin dolar olacakti.

[U;




Akilli Armatir

. 8 4

Akilh Bank

% i




loT Cozum Ekosistemi

Akilh Sehircilik

Akill Aydinlatma Yonetimi
Akilh Direk Yonetimi
Uzaktan Saya¢c Okuma
Atik Yonetimi

Akilli Durak

Akill Solar Bank

Hava Kalite izleme
Park/Bahce Sulama Yonetimi
Akilli Otopark Yonetimi

EV Sarj izleme

Su Altyapi Takibi

Varlik Takibi

Su Kalite Takibi

Ses Gurultu Takibi

Acil Afet Durumu Yonetimi
Off-Grid Coziimler

Akilli Enerji Yonetimi

Uzaktan Saya¢ Okuma

Enerji izleme ve Yénetimi

Guic Kalitesi izleme

Reaktif Glic ve Kompanzasyon Takibi
Giines Enerji Santrali Verimlilik izleme
Enerji Depolama Sistemleri izleme

EV Sarj izleme ve Ydnetimi

Akilli Sebeke Uygulamalari

Solar Destekli Akilli Direk Coztmleri
Karbon ve Sirdurulebilirlik Analitigi

Endistriyel loT

Makine Takibi

Enerji izleme/Kontrol

Makine Kestirimci Bakim

Kaynak Tuketim Takibi

Ekipman / Yardimci Tesis Takibi
(Pano, Trafo, Kompresor)

Yedek Giig Sistemleri Takibi
(Jenerator-UPS)

Tank/Silo Doluluk Takibi

Hava Kalite izleme

Uretim Takibi / MES Entegrasyonu
Acil Durum Ekipmanlarinin Takibi
Soguk Oda Takibi

Temiz Oda Takibi

Akilli Tesis YOnetimi

Akilli Bina Sistemleri

Akill Ev Uygulamasi

Enerji Yonetimi

Uzaktan Saya¢ Okuma
Aydinlatma Yonetimi

Acil Durum Ekipmanlarinin Takibi
Peyzaj Alanlarinin Yonetimi
iklimlendirme Yonetimi

Hava Kalite izleme

Su Kagagi ve Akis Anomali Tespiti
Kisi Sayma

Akilli Otopark Yonetimi

Atik Yonetimi

WC/Temizlik Sarf Takibi

Kritik Oda Durum izleme

Akilli Buton Senaryosu

(Us
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